MENZEL Képrii Platformlarinin Su ?4 IMICA, ...,

Izolasyonu

Yikilan I-35 Kopriisii, Minneapolis ABD: Gercek bir deneyim!!!
TARIH:

1990, Federal Hiklimet, tasiyici ayaklarinda bas gosteren
ciddi korozyona istinaden I-35W koéprisind “yapisal
bakimdan kusurlu” kategorisine ald..

1993'ten itibaren kopra her yil teftis edilmeye baslandi.
2007'de insaat calismasindan dolay! inceleme yapiimadi.
Gerisi biliniyor... Kopru yikildu.

Koprilerde ve diger betonarme yapilarda olusan korozyonun &
yol actigi tahribat, yer yil milyarlarca dolarlik onarim masrafi '
cikarmaktadir.

ABD'de, bu alanda dogrudan harcanan para yaklasik 125
milyar dolardir.




Kopri Platformlarimin Su

M E"ZEI. Izolasyonu

Giris

Su izolasyonu neden énemlidir?

e Su girisine (yagmur, tuz, buhar,
nem);

e Buz eritici tuzlara;

e Zararl, kemirgen kimyasallara

karsi savunma yapilmasi
gerekmektedir.

Cunki bunlarin hepsi korozyon
demektir!!!
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Koprd Platformlarinin Su Izolasyonu

Korozyon

Betonarme, uygun sekilde insa edildigi takdirde, hemen her alanda kullanima
olanak veren ¢ok ydnll, ayni zamanda son derece dayanikli bir yapi
malzemesidir.

Ancak!

|

GoOzenek durumu + Yiizey asinmasi + Catlak

|

Su + Karbondioksit + Kloriir
Girisi=

.. Bir kopriiniin alt boliimleri
BETONARME DEMIRINE SALDIRI lizerinde olusan pas
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Koprii Platformlarinin Su Izolasyonu

Korozyona Karsi Savunma

Yiiksek kalite, siki beton + Kanitlanmis su yalitim sistemi + Profesyonel
uygulama

Su Yahitim Sistemi:

e Sugecirmez olmalidir.

e Hidrolize (toprak alkali metaller) karsi iyi direng gostermelidir.

Betonda ileride olusabilecek catlaklara ya da biiziilmelere karsi kopriilleme
(kenetleme) kapasitesi olmalidir.

Platforma cok iyi yapismalidir.

Kaplama ekipmanina mukavemet edecek sekilde inatci olmalidir.
Degisken biiyiik 1s1 farklarina karsi dayanma yetenegine sahip olmahdir.
Kotu hava kosullarinda bile kolay uygulanabilmelidir.
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Koprii Platformlarinin Su Izolasyon Sistemleri

Su yalitimi yapiimiyor!!
Inanmasi glic ama, sicak ve kuru iklimlerdeki cogu Uilke, bugiin halen platformlarin su yalitimi
konusunda herhangi bir girisimde bulunmuyor!

Plaka Sistemleri

Hazir Dokiim Plakalar, PVC ve EPDM dahil, kendiliginden yapisan ya da mekanik olarak birlestirilen
sentetik ya da bitim bazli sentetik plakalar, sadece diizglinligi acisindan miikemmel olan beton alt
katmanlarda kullanabiliyor.

Likit Membranlar
Su izolasyonunda kullanilan yeni jenerasyon malzemeler: Elastik, parcali uygulama gerektirmeyen tek

seferde butlnsel, yaygin kaplama, kolay uygulama

e MMA (Akrilik Teknolojisi)
e Epoksi-Poliliretan
e Bir ve Iki Komponentli Politiretan (Polyurea)
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Koprii Platformlarinin Su Izolasyonu

Likit membranlarin avantajlari

e Duzgiin olmayan kaba betonlar dahil hemen her tiir ylzeye kolay uygulama
Derz gibi ayrinti elemanlari icin kolaylik, parcali uygulama gerektirmeyen
membran

Alt katman Uzerine tam yapisma

Puskiirtme uygulamasi

Elastik

Yuksek mekanik 6zellikler; Beton Sapi Asinma Kati gerektirmemesi

K&éth hava kosullarinda bile gilivenli ve kolay uygulama

Kolay onarim

Kaplamanin ve asfalt-betonun geri doniisiim ekipmanina, atiklarina karsi direncli
olmasi



MENZEL QeGcs,

Koprii Platformlarinin Su Izolasyonu
Likit Membranlar

- MMA (Akrilik Teknoloji)

Termoplastik malzeme

Diisiik 1sida hizli kiirlenme

Parcali uygulama gerektirmeyen bitiinsel kaplama
Yiiksek maliyet

' Epoksi-Poliiiretan

e Artik ender olarak kullanilan eski teknoloji
e Yarn elastik
o Yiksek mekanik mukavemet

- Poliiiretan-Polyurea

Gergek elastomerik davranis

Tam ve biitiinsel uygulama

Bir ya da iki komponent

Asiri soguk ya da sicak iklim kosullarinda bile iyi performans

Modern miihendisligin alanlarina ve islevlerine uygun “¢ok yonlii” kullanim
Rekabete miisait maliyet
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Alchimica’nin Képrii Platformlarinin Su Izolasyonuna Yénelik Gelistirdigi
Sistem

e PRIMER (Astar)

Aquadur: Iki komponentli su bazli epoksi astar. Soguk iklimlerde daha kisa siirede kiirlenmeyi saglayan
iki komponentli poliliretan bir astar olan Universal Primer 6040 ile kullaniimasi 6nerilir.

o SU IZOLASYONUNDA ANA MEMBRAN

Hyperdesmo:. Nemle kirlenen tek komponentli, politretan likit membran. Daha hizli kiirlenmeyi
gerektiren durumlarda, Hyperdesmo + Accelerator 3000A uygulamasinin yapilmasi onerilir.

Ana kat, son film kalinhgi ortalama 2mm olacak sekilde, iki ya da daha fazla kat atilmasiyla olusur.
Yapismay! daha etkin kilmak ve mukavemet gliciint arttirmak igin son kat uygulamasi kuvars kumuyla
desteklenir.

o BIRLESTIRICI KAT
TERCIHE BAGLI; UNIVERSAL PRIMER 2K 6040 + KUVARS KUMU
e BITUMLU ASTAR

TERCIHE BAGLI; Su izolasyonunu saglayan ana membran ile asfalt- beton yol/otoban yiizeyi arasinda,
yapisma gucunu arttiran bitimle takviye edilmis dislk viskoziteli polimer astar.
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Alchimica’nin Képrii Platformlarinin Su Izolasyonuna Yénelik
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Gelistirdigi Sistem
Teknik Ozellikler
NITELIK BIRIM METOD METOD OZELLIK
EOTA (Avrupa Teknik BBA (Biyokimyasal
Onay Orgiitii) ve Biyofiziksel Etkime)
Su sizdirmazligi - TR-003 BD47/99 Su gecirimi
yok
Sicak asfalta - 150 °C’'deki sicak 145 °C’'deki sicak | Etkilenmedi
direnci asfaltta 15 dakikada asfaltta 2 saatte
gosterdigi direng gosterdigi direng
Asfalt ve MPa [stenilen min. deger = 0.1 Mpa >0.1
Hyperdesmo 0.IMPa
arasindaki
yapisma qiicii
. - N/A saf poliiiretan <9%,0.04- -
Kloriir Iyon
emilimi
Hyperdesmo- |KN/m [Sicak dokiilmiis asfalt - 0.15 CF*
Asfalt -Polybit (bitiim takviyeli 0.15 CF*
soyulma testi yapisma giiciinii artiran 0.19 CF*
poliiiretan kat)
-Universal primer-2K- * Uyum
4060 saglanamadi
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Alchimica’nin Képrii Platformiarinin Su Izolasyonuna Yénelik Gelistirdigi Sistem

Hyperdesmo Sisteminin EOTA Kilavuzuna Gére siniflandiriimasi

Calisma 6mrii icin minimum garanti 10 yil W2
Iklimsel alan Siddetli S
Kullanic yiikii Siddetli P4
Cat1 egimi <% 5 SI
Minimum yiizey 1sis1 -20°C TL3
Maksimum yiizey 1sis1 60°C TH2
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Hyperdesmo Sisteminin Teknik Ozellikleri
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NITELIK BIRIM  |METOD METOD BBA OZELLIK
STANDARTI
- Gerilme Kuvveti MPa EN- ISO-527-3 N/A >6
- 20C’de esneme ylizdesi | % EN- ISO-527-3 N/A >670
- Yirtilmaya kars1 KN/m ASTM D624 N/A >50
mukavemeti
-Statiksel ¢atlaklara ve |- EOTA-TR-008, -10°C’de BD 47/99, -10°C’de GECTI
yorgunluga karsi direng
-Kisa siiredeki - 200 °C - GECTI
maksimum 1s1 (50k)
-Istya Dayaniklilik - TR-011, 80°C’de 2400 saat BD 47/99, 70°C’de 700 GECTI
saat
-Betona yapisma kPa Astarsiz BD 47/99 astarsiz >3200
EOTA TR-004 (min.3000 (min.3000 Kpa)
Kpa)
-Betona yapisma kPa 60°C’lik suda 720 saat N/A >2577
batirildiktan sonra
-Derzlerin iizerine kPa Istenilen min. deger >50 kPa |N/A 1464
yapisma
-Sertlik Shore A ASTM D2240/DIN 53505/ |N/A >70
ISO R868
-Su buhari gr/m2.d EN-1931 N/A 27
gecirgenligi Pi=1105
Su emilimi %o ASTM D570-81 BD 47/99 <lL.5

(<% 7)
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Hyperdesmo Sistemlerinin Teknik Ozellikleri
NITELIK BIRIM |METOD EOTA/ METOD OZELLIK
LABORATUVAR BBA
-Kimyasal - Kalsiyum Kloriir N/A Direncli
direng Mazot Direncli
Benzin Direncli
Sodyum Kloriir Direngli
Zayif asit Direngli
Alkali Direncli
-Hidroliz - % 8 KOH, 15 giin N/A GECTI
-Hipoklorit - % 5 Sodyum N/A GECTI
oksidasyon Hipoklorit, 15
testi glin
-Diisiik 1s1da - TR-006, -20°C’de N/A GECTI
direnci
-Yiiksek 1sida - TR-007, 90°C’de BD 47/99, 70°C GECTI
direnci
-Dinamik - TR-006, 23°C’de Agrega I3
indentasyon (indentasyondan indentasyonu BD
direnci sonra su 47/99
sizdirmazlik yiizde olarak numune
61g:ﬁmleri) kalinligindaki kayp 6l¢timleri
-Statik - TR-007, 23°C’de L4
indentasyon

direnci
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Koprii Platformlarinin Su Izolasyonu

Baslica Projeler
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ROJESI

PROJE ALAN (m°) YER

ATTIKI ODOS 256000 ATINA, YUNANISTAN
EGNATIA ODOS Ulusal Feron- 20000 TRAKYA, YUNANISTAN
restiada Yolu (80.4-80.5)

KOPRU 10000 SOFYA, BULGARISTAN
Ben Gurion Havaalani - 25000 ISRAIL
lodi’in Demiryolu Kopriisu

DENTROPOTAMOS KOPRUSU 6000 TESELYA, YUNANISTAN
HACARMEL TUNELLERI 4000 ISRAIL

Israil Gegidi, Yol 6 25000 ISRAIL

ABU DABI-DUBAI BAGLANTI 70000 BIRLESIK ARAP EMIRLIKLERI
OLU

CHARLES DEGAULLE 20000 FRANSA

AVAALANI

ESPLANADA KOPRUSU 40000 ATINA, YUNANISTAN
MARATHONAS KOPRULERI 10000 YUNANISTAN
LIMPIYAT OYUNLARI 2004




Koprii Platformlarinin Su Izolasyonu

Uygulama Calismasi
Charles De Gaulle Havaalani,Terminal Baglanti Kopruleri

1. Astar Uygulamasi : Universal Primer 2K6040
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Koprii Platformlarinin Su 1zolasyonu
Uygulama Calismasi

Charles De Gaulle Havaalani, Terminal Baglanti Koprileri

2. Su gecgirmez Ana Mebraninin
Uygulanmasi: Hyperdesmo + Accelerator 3000A




Kdprii Platformlarinin Su Izolasyonu

Ben Gurion Airport-Modi’in Demir Koprusu’nun Su Yalitimi




Koprii Platformlarinin Su Izolasyonu

israil Képriisiiniin Su Yalitimi

ONEMLI!

Gercek anlamda elastik malzemenin kullaniimasi cok
onemlidir. Aksi takdirde, yukaridaki ornekte oldugu
gibi,betonun catlamasi kaciniimazdir.
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Ac-Kapa Tiinellerin Su Izolasyonu

SORUNLAR:

> Hidrostatik basing

> Yeralti suyunun sizma olasiligi

> Komplike yapi geometrisi

> Buyuk 1s1 farkhliklan

> Su izolasyonu igin sinirli zaman araligi
> jlerideki onarimlarin minimum diizeyde
olmasi gerektigi

Coziim:

Su izolasyon malzemesi,

>Butunsel,tam ve kesintisiz,

>Tunel hattinda tam yapismayi gerceklestirecek yetkinlikte,
>Etkin catlak kenetlemesi icin dusuk modullu,

>Tum 1s1 derecelerinde gergcek anlamda elastomerik,

>Her turlu yapi1 geometrisine hizli ve kolay sekilde uygulanabilir
olmasi gerekmektedir.
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Ac-Kapa Tiinellerin Su Izolasyonu ALGimica .

Su Izolasyon Yéntemleri
1. 1. Plaka Sistemi

Disiik maliyeti olmasina ve yaygin olarak kullaniimasina karsin, bu sistemdeki su
izolasyon yonteminin énemli dezavantajlari vardir:

e Plakalar yapismamaktadir.

e Su yalitimi bitinsel ve kesintisiz degildir. Kompleks yapi elemanlarinda ve
diger ayrintilarda zorluk cikarir.

¢ Plakada olusabilecek herhangi bir tahribat, plaka ve beton arasina suyun
serbestce girmesine neden olur.

e Tahribat noktasini saptamak imkansizdir.
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Ac-Kapa Tiinellerin Su Izolasyonu
2. Likit membranlar

Yeni Jenerasyon Su Yalitim Malzemeleri
MMA (Akrilik Teknoloji)
Bir ve Iki Komponenli Poliliretan-Polyurea

Betona tam yapisma

Biitlinsel ve kesintisiz uygulama

Tahribat durumunda sizinti yerinin kolaylikla izole edilmesi
Puskirtme olanagi- Kisa stirede biyik alanlarin kaplanmasi

Garanti ve Kalite, likit membranlarin kullanimindaki yiiksek maliyeti fazlasiyla kapatir,
ileride olusabilecek ve yiiksek bedellere mal olabilecek tahribat onarimlarini onler.
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Ac-Kapa Tiinellerin Su Izolasyonu

Alchimica’nin Tunel Su Yalitim Sistemi
1. Hyperdesmo Sistem

2. Iki komponentli, yavas kiirlenen Poliiiretan-Bitiim esash sistem
Hyperdesmo PB-2K

Disik modil ve mikemmel ¢atlak kenetlenmesi saglayan % 2500 esneme
Tiksotropik

Mikemmel yapisma

Nem bariyeri

1/1 hacim

Yeni Teknolojiler!

3. Iki komponentli, hizh kiirlenme saglayan ve piiskiirtme yéntemi ile uygulanan
Poliliiretan-Bitiim esasli sistem:
Hyperdesmo PB-2K FC
Hizli kiirlenme 15-20 dakika

4. Iki komponentli, hizli kiirlenme, Polyurea Hybrid Sistem
Aninda kirlenme: 3 dakika



Ac-Kapa Tiinellerin Su Izolasyonu
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Hyperdesmo PB-2K, bir su yalitim
membrani olarak Madrid-
Barselona yeni hizli tren
demiryolu sisteminde kullanildi.



Ac-Kapa Tiinellerin Su Izolasyonu

Hyperdesmo PB-2K, bir su yalitim
membrani olarak Madrid-
Barselona yeni hizli tren
demiryolu sisteminde kullanildi.




